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Sequéncias



Sequéncias
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Uma sequéncia encapsula uma colecdo ordenada de valores

Sequéncias s3o geralmente utilizadas com as formas sintaticas
for

Tipos que sdo sequéncias

» Numeros inteiros ndo negativos
> Listas

» Streams

> etc

Exemplos

> (sequence? 4)

#t

> (sequence? (list 5 2 10))
#t

> (sequence? 1.2)

#£
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List comprehension

v

Utilizacao da notacdo de conjunto para definir uma lista

v

Combina map e filter

v

Exemplo

» S={2x| xe€1.10}
» T={2x|x€1.10,n* > 8}

v

Em Racket temos a forma sintdtica especial for/list

(define S (for/list ([x (in-range 1 11)])
(x 2 x)))
(define T (for/list ([x (in-range 1 11)]
#:when (> (sqr x) 8))

G+ 2 x)))
>s
’(2 4 6 8 10 12 14 16 18 20)
> T

’(6 8 10 12 14 16 18 20)
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List comprehension

» Uma aproximac3o da sintaxe do for/list é

(for/list (clause ...)
body ...+)

clause = [id sequence-expr]
| #:when boolean-expr
| #:unless boolean-expr

» E possivel fazer uma iteracdo em paralelo em duas ou mais
sequéncias
> (for/list ([i (in-naturals)]
[x (1ist 3 5 2 4)]1)
(- x i)
(340 1)
» A funcdo in-naturals devolve uma sequéncia (stream) com
0s nimeros naturais
» Como as sequéncias tem tamanhos diferentes, a iteracao é
interrompida quando alguma sequéncia termina
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List comprehension

» Existem muitas fun¢Ges pré-definidas que s3o (teis neste
contexto

in-range

in-naturals

in-cycle

in-value

stop-before

stop-afer

Veja a referéncia sobre sequéncias

VY Y VY VvV VY

» O Racket oferece ainda uma colecdo de formas especiais para
fazer iteracdo em sequéncias, veja a referéncia sobre iteracoes
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http://docs.racket-lang.org/reference/sequences.html
http://docs.racket-lang.org/reference/for.html
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Streams

» Um stream é semelhante a uma lista, mas os elementos sé s3o
calculados quando s3o necessarios, em outras palavras, um
stream é uma lista atrasada

» Streams tem muitas utilidades, mas vamos usa-los
principalmente para definir “listas infinitas” (como a fun¢do
in-naturals)
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Streams

> As operagdes primitvas de streams s3o semelhantes as das
listas

> stream-cons
> stream-first
> stream-rest

» Outros fungdes pré-definidas

stream-ref
stream->1list
stream-fold

stream-map
stream-filter

Veja a referéncia de streams

vV vy vy VvV VY
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http://docs.racket-lang.org/reference/streams.html

Streams

» Escrita de testes

» Podemos utilizar as funcdes pré-definidas stream-ref e

stream->1list
» Func¢do stream que cria um stream com os elementos

especificados
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Exemplo 1

Defina uma fungao que crie um stream de nimeros inteiros a partir
de um valor inicial n.
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Exemplo 2

Defina uma fung¢do que crie um stream com os n primeiros
elementos de um outro stream.
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Exemplo 3

Defina uma fung¢do que crie receba dois streams como parametro e
crie um stream em que cada elemento e a soma dos dois elementos
na mesma posi¢cdo dos streams de entrada.

15/20



Exemplo 4

Problema 1 do Projeto Euler. Defina uma fungcdo que some todos

0s nimeros naturais menores que um dado n que sejam miutiplos
de 3 ou 5.
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https://projecteuler.net/problem=1
https://projecteuler.net/
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Streams implicitos

> (define uns (stream-cons 1 uns))
> (stream->list (stream-take uns 10))
(1111111111

> (define naturais (stream-cons O (stream-soma naturais uns)))
> (stream->list (stream-take naturais 10))

’(01234567829)

> (define fibs (stream-cons

0

(stream-cons

1

(stream-soma (stream-rest fibs)

fibs))))
> (stream->list (stream-take fibs 10))
(0112358 13 21 34)
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Promessas

» Stream sdo criados utilizando as primitivas delay e force
» delay cria uma promessa de avaliar uma expressdo

> (define p (delay (+ 4 5)))

>p

#<promise:p>

» force faz com que uma promessa seja avaliada, se a

promessa n3o foi forcada antes, o resultado é armazenado na
promessa de maneira que quando force for utilizado
novamente a promessa produza o mesmo valor

> (force p)

9

>p

#<promise!9>

> (force p)
9
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