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Introducao

As funcbes que escrevemos até agora trabalham com uma
quantidade fixa de dados. Neste médulo veremos como escrever
funces que processam uma quantidade varidvel de dados
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Introducao

Defina uma funcao que calcule a média de uma lista de valores.

= Antes de resolver este problema precisamos aprender como
armazenar uma lista de valores
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Listas

6/72



Listas

= O Python fornece um tipo de dado chamado list que é
utilizado para armazenar uma lista de valores

= Uma lista é semelhante a uma string, mas enquanto uma
string armazena uma sequéncia de caracteres, uma lista pode

armazenar uma sequéncia de valores quaisquer
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II!HH%HIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Criamos uma lista escrevendo os seus elementos entre
colchetes ([ e ])

>>> xs = [1, 4, 5] # cria uma lista com 3 elementos
>>> xs
(1, 4, 5]

>>> len(xs) # quantidade de elementos de zs

>>> ys = [] # cria uma lista com O elementos
>>> ys
(]

>>> len(ys) # quantidade de elementos de ys
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II!HH%EIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

= Cada elemento de uma lista pode ser acessado
individualmente usando um indice (posic&o)

= O primeiro elemento tem indice 0, o segundo 1, e assim por

diante

>>> xs = [1, 4, 5]
>>> xs[0]
1
>>> xs[1]
4
>>> xs[3] # ndo existe elemento no indice 3!
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

IndexError: list index out of range
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= Algumas funcdes e operacdes sobre listas s3o definidas pelo
Python
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II!HH%EIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

= Repeticdo

>>> ["casa"] * 3
["casa", "casa", "casa"l]
>>> [4, -1, 2] * 2

4, -1, 2, 4, -1, 2]
>>> [1, 2, 3] * 0

(1
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II!HH%EIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

= Concatenacido

>>> [7, 1] + [1, 2, 3]

(7, 1, 1, 2, 3]

>>> [6] + [2] + []

5, 2]

# concatenacdo s6 com outra lista!

>>> [1, 2, 3] + 4

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

TypeError: can only concatenate list (mot "int") to lis
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II!HH%HIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

= Listas sdo objetos mutdveis, ou seja, elas podem ser alteradas

# reserva uma célula de meméria com 3 posigdes

>>> xs = [1, 2, 3]

# altera o valor da postig¢@o 1 da célula de memoria
>>> xs[1] = 10

>>> X8

[1, 10, 3]

# reserva uma nova célula de meméria com 3 posigdes
>>> xs = [4, 5, 6]

13/72



Listas

= Observe a diferenca entre alterar um valor da lista associada
com xs e alterar a lista associada com xs

= Quando um elemento de xs é alterado (x[1] = 10), a célula
de memdria associada com xs permanece a mesma, o valor
armazenado da célula de meméria é que é alterado

= Quando xs é alterado (xs = [4, 5, 61), uma nova célula de
memoria é reservada e associada com xs, a antiga célula de
memoria associada com xs é devolvida para o sistema
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= O fato das listas serem objetos mutaveis pode gerar alguns
resultados inesperados

>>> xs = [5, 8, 2]
>>> ys = Xs

>>> xs[0] = 2

>>> xs

[2, 8, 2]

>>> ys

[2, 8, 2]

= Vamos discutir este assunto no préximo médulo, por hora,
este questdo ndo influenciard as funcdes que vamos escrever

15/72



II!HH%EIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

= As vezes precisamos criar uma lista de forma incremental, um
elemento por vez

= Neste caso utilizamos a funcdo append ao invés de
concatenacdo de listas

>>> xs = []

# adictona o valor 10 ao final da lista
>>> xs.append(10)

>>> xs

[10]

# adictona o valor 20 ao final da lista
>>> xs.append (20)

>>> xs

[10, 20]
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Listas

A forma de executar a funcido append é diferente das outras

funcoes

= Quando xs é uma lista, a chamada xs.append(valor) é
equivalente a list.append(xs, valor)

As funcBes que sdo executadas desta forma sdo chamadas de
métodos

Observe que a funcdo append ndo produz nenhum valor, mas
ela altera o valor de xs (vamos discutir com mais detalhes
esta questdo no préximo médulo)

17/72



II!HH%EIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

= Também é possivel remover um elemento de uma posicao de

uma lista

>>> xs = [5, 8, 2, 9]
>>> del xs[1]

>>> xs

(5, 2, 9]

>>> del xs[0]
[2, 9]
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Listas

= Para processar uma lista de valores temos que usar repeticdo
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II!HH%EIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

= Podemos utilizar a instrucdo while para acessar cada item de
xs usando um indice i que comeca com 0 e é incrementado
deleml

>>> xs = [3, -1, 4]

>>> soma = 0

>>> i =0

>>> while i < len(xs):
soma = soma + xs[il]

i=1i+1

>>> (i, soma)

(7.7) 3. 6)
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Listas

= O Python oferece a instrucdo for que é mais adequada
quando estamos interessados nos elementos da lista, sem se
importar com os indices

= No exemplo abaixo, a linha soma = soma + x é executada
uma vez para cada valor da lista [3, -1, 4]. Na primeira

vez x é 3, na segunda vez x é -1 e na terceira vez x é 4

>>> xs = [3, -1, 4]
>>> soma = 0
>>> for x in xs:

soma = soma + X

>>> soma

76
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II!HH%EIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

def f(xs):
i=20
s =0

while i < len(xs):
s = s + xs[i]

i+ 2

i

return s

Que resultado serad impresso ap6s a avaliacdo da seguinte
expressdo? Descreva o que a funcdo f faz e dé outro exemplo de
uso da func3o.

>>> £([1, 2, 4, 7, 1, 21)
76
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II!HH%EIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

def f(xs):
p=1
for x in xs:
pP=p*X
return p

Que resultado serad impresso ap6s a avaliacdo da seguinte
expressdo? Descreva o que a funcdo f faz e dé outro exemplo de
uso da func3o.

>>> £([4, 2, 7])
? 56
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II!HH%EIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

def f(xs):
p = True
a = xs[0]

for x in xs:
if x I= a:
p = False

return p

Que resultado serd impresso apds a avaliacdo da seguinte
expressdo? Descreva o que a funcdo £ faz e dé outro exemplo de

uso da funcao.

>>> £([2, 2, 2])
? True
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II!HH%EIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

def f(n, c):
xs = []
i=20

while i < c:
xs.append(i * n)
i=1+1

return xs

Que resultado serd impresso apds a avaliacdo da seguinte
expressdo? Descreva o que a funcdo f faz e dé outro exemplo de
uso da funcao.

>>> £(3, 5)
? [0, 3, 6, 9, 12]
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Listas

def f(xs, n):

s =0

i=0

while i < len(xs) and i < n:
s = s + xs[il
i=1i+1

j = len(xs) - 1

while j >= 0 and j >= len(xs) - n:
s = s - xs[j]
j=3i-1

return s ==

Que resultado serd impresso apés a avaliacdo da seguinte expressdo? Descreva o que a
funcdo £ faz e dé outro exemplo de uso da func3o.

>>> £([3, 2, 1, 7, 2, 9, 8, 1, 1, 4], 3)
? True
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Listas / Exemplos

Defina uma funcdo que calcule a média dos valores de uma lista
nao vazia.
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Listas / Exemplos

def media(xs):
Lista de Nameros -> Numero
Calcula a média dos wvalores da lista ndo vazia TS.
Ezemplos
>>> media([3.0])
3.0
>>> medta([3.0, 4.0, 5.0])

4.0

rr
soma = 0O
for x in xs:
soma = soma + X

return soma / len(xs)
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Listas / Exemplos

Defina uma func3o que encontre o valor maximo de uma lista nao

vazia.
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Listas / Exemplos

def maximo(xs):

1

Lista de Numeros —> Numero

Encontra o walor maximo da lista ndo vazia TS.

Ezemplo

>>> mazimo([5, 7, 1, 2])

y

>>> mazimo([-3, -2, -1, -5])
=il

1

max = xs[0]
for x in xs:
if x > max:
max = X

return max
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Listas / Exemplos

Defina uma funcdo que indique se um dado valor estd presente em
uma lista.
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Listas / Exemplos

Defina uma funcdo que devolva o indice (posicdo) da primeira

ocorréncia do valor madximo de uma lista n3o vazia.

Defina uma funcdo que devolva os indices (posicdes) de todas as

ocorréncias do valor maximo de uma lista n3o vazia.
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Listas / Exemplos

Defina uma funcdo que receba como parametro dois niimeros
inteiros ndo negativos a e b, onde a < b, e devolva uma lista com
todos os niimeros (em ordem crescente) no intervalo [a, b].
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Listas / Exemplos

Defina uma func3o que receba como parametro uma lista xs e crie
uma nova lista com os elementos positivos de xs.
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Listas

= Algumas das funcGes que definimos nos exemplos também
estao definidas na biblioteca do Python

= Definir estas funcGes € interessante para entender repeticdo e

listas, mas na pratica usamos as funcoes ja existentes
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II!HH%EIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

= Soma

>>> xs = [3, -1, 4]
>>> sum(xs)

6

>>> sum([2, 4, 6, 2])
14
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II!HH%EIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

= Maximo e minimo

>>> xs = [3, -1, 4]
>>> max(xs)

4

>>> min(xs)

-1
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Listas

= Verificar se um valor estd em uma lista

>>> xs = [3, -1, 4]
>>> 2 in Xxs

False

>>> 3 in Xxs

True

>>> 4 in Xxs

True

>>> 2 not in xs

True
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Conjuntos
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Conjuntos

= Um conjunto é colecdo ndo ordenada de elementos

= Cada elemento de uma colecdo é Unico e deve ser imutavel

40/72



IIHHHH!HIHiiiIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

= Criamos um conjunto n3o vazio escrevendo os seus elementos

entre chaves ({ e })

>>> xs = {4, -2, 3, 7, 3}

# A ordem dos elementos em um conjunto é indefinida
>>> X8

{3, 4, -2, 7}

>>> len(xs)
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IIHHHH!HIHiiiIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

= Um conjunto vazio é criado com a funcdo set

>>> xs = set()
>>> xs

set ()

>>> len(xs)

0
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IIHHHH!HIHiiiIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

= Os elementos de um conjunto devem ser imutaveis (ndmeros,
strings, etc)

>>> xs = {'casa', 'carro', 'carro'}
>>> xs
{'carro', 'casa'}
= Listas sdo mutaveis, por isso ndo é possivel ter um conjunto

de listas

>>> xs = {[1, 2, 3], [4, 5], [6]}
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

TypeError: unhashable type: 'list'
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= Um conjunto também pode ser criado a partir de uma lista

>>> xs = [1, 2, 3, 2, 3, 1, 3]
>>> ys

set(xs)
>>> ys
{1, 2, 3}
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= Algumas funcBes e operacdes sobre conjuntos s3o definidas
pelo Python
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= Unido

>>> {3, 4, 7+ | {8, 6, 4, 3}
{3’ 43 6’ 7’ 8}

= Intersecdo

>>> {3, 4, 7} & {8, 6, 4, 3}
{3, 4}
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= Diferenca (estd no primeiro conjunto mas n3o no segundo)

>>> {3, 4, 7} - {8, 6, 4, 3}
{7}

>>> {8, 6, 4, 3} - {3, 4, 7}
{8, 6%}

= Diferenca simétrica (estd em apenas um dos dois conjuntos)

>>> {3, 4, 7} ~ {8, 6, 4, 3}

{6, 7, 8}
>>> {8, 6, 4, 3} ~ {3, 4, 7}
{6, 7, 8}
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= Assim como uma lista, um conjunto é um objeto mutavel
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IIHHHH!HIHiiiIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

= Adicdo de elementos

>>> xs = set()
>>> xs.add(4)
>>> xs

{4}

>>> xs.add(7)
>>> xs

{4, 7}

>>> xs.add(4)
>>> xs

{4, 7}
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IIHHHH!HIHiiiIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

= Remocdo de elementos

>>> xs = {1, 2, 4, 6}
>>> xs.remove (4)
>>> X8
{1, 2, 6}
# remove falha se o walor n@o estiver mo conjunto
>>> xs.remove (4)
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

KeyError: 4
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IIHHHH!HIHiiiIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

= Remocdo de elementos

# discard é como remove, mas nunca falha
>>> xs = {1, 2, 4, 6}

>>> xs.discard(4)

>>> Xxs

{1, 2, 6}

>>> xs.discard(4)

>>> Xs

{1, 2, 6}
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Conjuntos

= Verificar se um valor estd em um conjunto

>>> xs = {3, -1, 4}
>>> 2 in Xxs

False

>>> 3 in Xxs

True

>>> 4 in Xxs

True

>>> 2 not in xs

True
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Conjuntos

= Para processar um conjunto de valores temos que usar
repeticao

= N3o é possivel usar o while porque os elementos de um

conjunto n3o s3o indexados, por isso temos que usar o for

>>> xs = {3, -1, 4}
>>> soma = 0
>>> for x in xs:

soma = soma + X

>>> soma
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Conjuntos / Exemplo

Defina uma funcdo que calcule a unido de dois conjuntos (sem usar
o operador |).
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Conjuntos / Exemplo

def uniao_conjunto(a, b):
Conjunto de wvalores, Conjunto de valores -> Conjunto de walo
Devolve um conjunto que é a unido dos conjuntos a e b.
Ezemplos
>>> uniao_conjunto ({3, 4, TF, {8, 6, 4, 3})
{3, 4, 6, 7, 8}
1
c = set()
for x in a:
c.add(x)
for x in b:
c.add(x)
return c
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Dicionarios
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Dicionarios

= Um diciondrio é uma generalizacdo de uma lista
= Em uma lista os indices sdo niimeros comecando com 0

= Os indices em um dicionario podem ser qualquer tipo imutavel

57/72



Dicionarios

= Um dicionério contém uma colecdo de indices, chamados

chaves, e uma colec3o de valores
= Cada chave é associada a um (nico valor

= Cada par chave-valor é chamado de item
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Dicionarios

= Criamos um dicionario escrevendo os seus itens entre chaves
({ e }). Cada item é escrito da forma chave: valor

>>> cores = { 2: 'verde', 7: 'preto', 1: 'rosa'}
>>> cores

{ 2: 'verde', 7: 'preto', 1: 'rosa'}

>>> len(cores)

3

>>> = {} # Diciondrio vazio

X
>>> x
{}

>>> len(x)
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Dicionarios

= Os valores de um dicionario sdo acessados pela chave (como
se fosse um indice de uma lista)

>>> cores = { 2: 'verde', 7: 'preto', 1: 'rosa'}
>>> cores[2]
'verde'
>>> cores[1]
'rosa’
>>> cores[0]
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

KeyError: 0O
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Dicionarios

= Assim como as listas e conjuntos, os dicionarios s3o mutaveis

>>> freq = {'laranja': 20, 'goiaba': 4}

# Altera o wvalor associado com a chave 'laranja’
>>> freq['laranja'] = freq['laranja'] + 1
>>> freq

{'laranja': 21, 'goiaba': 4}

# Adictona um nova par chave-valor

>>> freq['pera'] =1

>>> freq

{'laranja': 21, 'goiaba': 4, 'pera': 1}

# Remove o ttem com chave 'goiaba'

>>> del freq['goiaba']

>>> freq

{'laranja': 21, 'pera': 1}
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Dicionarios

= Verificar se uma chave estad presente em um dicionério

>>> freq = {'laranja': 20, 'goiaba': 10}

>>> 'laranja' in freq

True

>>> 'pera' in freq

False

# 0 dicionario ndo tem a chave 20!

# 20 é o walor assoctado com a chave 'laranja'
>>> 20 in freq

False
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Dicionarios

= Para processar um diciondrio temos que usar repeticdo

= A repeticdo usando for pode ser usada de duas maneiras
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Dicionarios

= |teracdo nas chaves

>>> cores = { 2: 'verde', 7: 'preto', 1: 'rosa'}
>>> chaves = []
>>> for x in cores:

chaves.append (x)

>>> chaves
[2, 7, 1]
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Dicionarios

= lteracdo nos itens

>>>
>>>
>>>
>>>

>>>

(2,
>>>

cores = { 2: 'verde', 7: 'preto', 1: 'rosa'}

chaves = []

valores = []

for chave, valor in cores.items():
chaves.append (chave)

valores.append(valor)

chaves
7, 1]

valores

['verde', 'preto', 'rosa']
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Dicionarios / Exemplo

Defina uma funcdo que receba como entrada uma lista de valores e
devolva um dicionario que associe cada valor da lista com a
posicdo de sua primeira ocorréncia na lista.

# Exzemplo

>>> primeira_posicao([3, 3, 5, 5, 3, 4, 4, 3, 5, 4])
{3: 0, 5: 2, 4: 5}

# A primeira ocorréncia do 3 é na posigdo 0

# A primeira ocorréncia do 5 é na posigdo 2

# A primeira ocorréncia do 4 é ma posicdo 5
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Dicionarios / Exemplo

def primeira_posicao(xs):
Lista —-> Dictonario
Devolvwe um diciondrio que assoctia cada elemento de xs
com a primeira posig@o que ele aparece em TS.
Ezemplos
>>> primetira_posicao([3, 3, 5, 5, 3, 4, 4, 3, 5, 41)
{3: 0, 5: 2, 4: 5}
pos = {}
i=20
while i < len(xs):
if xs[i] not in pos:
poslxs[il] = i
i=1i+1

return pos 67/72
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Atividades

1. Defina uma funcdo que conte quantas vezes um determinado

valor aparece em uma lista.

2. Defina uma funcdo que verifique se uma lista tem mais valores

positivos ou negativos.

3. Defina uma funcdo que verifique se os valores de uma lista

estdo em ordem crescente.
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Atividades

4. Defina uma funcdo que receba como entrada uma lista xs e
devolva um nova lista com os mesmos elementos de xs mas
em ordem reversa (o Gltimo elemento de xs aparece primeiro,
o penultimo elemento aparece em segundo e assim por
diante).

5. Defina uma funcdo que receba como entrada um lista xs e um
valor a e devolva uma nova lista com os elementos de xs
diferentes de a.

6. Defina uma func3o que divida cada elemento de uma lista
pelo valor maximo da lista.
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Atividades

7. Defina uma funcdo que calcule a diferenca simétrica entre dois
conjuntos (sem usar o operador ).

8. Defina uma funcdo que encontre os valores que mais
aparecem em uma lista (Dica: use um dicionario para

armazenar a frequéncia dos valores).
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Leitura recomendada

= Livro Pense em Python 22 edicdo. Allen B. Downey
= Capitulo 10 - Listas

= Capitulo 11 - Dicionarios
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https://penseallen.github.io/PensePython2e/
https://penseallen.github.io/PensePython2e/10-listas.html
https://penseallen.github.io/PensePython2e/11-dicionarios.html
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